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Uvod
Investice do fotovoltaické elektrarny (FVS) na rodinném domeé predstavuje
strategické rozhodnuti, které dalece presahuje samotné porizeni solarnich
panell

Instalace FVS prinasi nejen snizeni provoznich nakladud, ale také zvysuje
trzni hodnotu nemovitosti a jeji odolnost vuci vykyvum cen energii

Moderni fotovoltaické systémy jiz davno nefunguji jako pasivni zdroj
elektrické energie

V kombinaci s bateriovym ulozistem, chytrym meérenim a prediktivnim
rizenim tak FVS predstavuje zakladni prvek moderni, udrzitelné a
ekonomicky efektivni domacnosti



Zakladni jednotky a vynosy

* Dulezité jednotky
— kW, - maximalni vykon FVS (kilowatt-peak)
— kWh - mnozstvi vyrobené nebo spotrebované energie (kilowatthodina)

* Na uUzemi Ceské republiky vyrobi 1 kW, instalovaného vykonu modulu
priblizné:
— 950 kWh v horskych oblastech
— 1150 kWh na jizni Moravée
— 1049 kWh v Brné
— 998 kWh v Praze
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Pohyb Zemé okolo Slunce

Ptikon zareni dopadajiciho na povrch zemské atmosféry Cini pfiblizné 1360 W/m?2.
Toto mnoiZstvi se nazyva solarni konstanta. Ve skutecnosti neni konstantni, nebot obézna draha Zemé kolem Slunce
je elipticka, a to zpUsobuje kolisani ve velikosti solarni konstanty priblizné 3 % (asi 40 W/m?2).
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Slozky slunecniho zareni

Reflexni zareni
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Pomeér difuzniho a
primého zareni 1:1
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Oslunéni v kWh/(mZ d)
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Charakteristika slunecniho zareni
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Svetova mapa slunecniho zareni

roCni Uhrn zareni v kWh/m?2
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Evropska mapa slunecniho zareni

ro¢ni Uhrn zareni v kWh/m?
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Narodni mapa slunecniho zareni

roCni Uhrn zareni v kWh/m?2
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Vliv lokalnich klimatickych podminek
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Klicové komponenty FVE systému

Fotovoltaické moduly - Srdce systému, které premeéenuje slunecni zareni na
stejnosmeéerny (DC) proud. Jejich vykon se udava v jednotkach kilowatt-
peak (kW)

StridaC (ménic) - Zarizeni, které méni DC proud z panelu na stfidavy (AC)
proud, pouzitelny pro domaci spotrebice a pro dodavku do distribucni sité

Bateriové ulozisté - Akumuluje prebytecnou elektfinu vyrobenou béehem
dne, aby mohla byt vyuzita v dobé, kdy slunce nesviti. Kapacita se udava v
kilowatthodinach (kWh)

Chytré rizeni - Centralni "mozek" systému. Zpracovava data o vyrobé,
spotrebé, predpoveédi pocasi a cenach elektriny, nacez automaticky
optimalizuje provoz domacnosti (ijA
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Rozdéleni fotovoltaickych elektraren i

Fotovoltaické systémy

l l

Ostrovni systémy Systémy pripojené k rozvodné siti
Bez zasobnikii energie Se zasobniky energie Hybridni systémy — Systémy pripojené
primo k rozvodné siti

< > I w ry r o
—  Pouzivani pFistrojii L S vétrnou elektrarnou Pres domau sit
k rozvodné siti

—> Drobné aplikace —  Shlokovou tepelnou —  Bezzasobnikii energie
elektrarnou

—»  Ostrovni systémy — S dieselovym —»  Se zasobniky energie
s rozvodem strid. proudu generatorem

—®  Ostrovni systémy bez
rozvodu stridavého proudu
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Primeé pripojeni do site '

Nazyvané drive primy vykup. Pres primé pripojeni do distribucni sité se jedna o primy prodej elektfiny obchodnikovi.
Veskerd vyrobenad elektricka energie je doddvdna prostrednictvim distribucni sité k zdkazniklm.

FV panely

S Stfidaé

Elektromeér spotreby

__Elektromér vyroby

Q Smer el. proudu

Spotiebite Puivodni elektroinstalace
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Pripojeni pres domaci sit (zeleny
bonus)

Pripojuje se do stavajicich el. rozvodl v objektu. Zplisob je vhodny jestlize podstatnou ¢ast vyroby elektfiny
dokazeme primo spotrebovat v objektu. Je to nejc¢astéjsi zplsob vyuZiti u rodinnych a bytovych doml nebo v
pripadé podnikovych elektraren.

Nejjednodussi cesta k pripojeni bez nutnosti zfizovat nové odbérné misto.

FV panely 3
\\ Stridac
> Elektromér vyroby

pyi e

Ctytkvadrantovy
elektromér

1Ty

/ v *} .
~ % Smér el. proudu
Spotiebice Pavodni elektroinstalace




Ostrovni systéemy

Ceska Fotovoltaicka Asociace
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Nékdy oznacované jako ,off-grid“ systémy. Vyuzivaji se v lokalitach kde neni mozné pripojeni na distribucni sit — v

odlehlych mistech, horach apod.

Zpravidla je veSkera vyrobena elektfina spotfebovana v objektu nebo ukladana do akumulatoru.

FV panely

N

.
\.
T
.

Spotfebite ~

Elektromér vyroby

Stridacé

"

Regulator napajeni baterii

. Akumulétor



Zakladni blokové schéma
akumulacniho FVS

Fotovoltaické pole
sloZené z diléich moduld

Ménit
v v v OC odpinat H Prid'"i AC odpinat Méfeni Rozvadét Hlavni  M&feni  Hlavni
- — - ovy

3 odpina¢ jigteni

T kWh . —0—T—/ kWh -~

DC odpinat T -Jr

dl—"——T
!

_/
|

L1 {podle normy)

L
Ptepéfova Piepéfova Ptepéfova Proudov Prepéfova
ochrana DC ochrana DC % ochl?ana AC chréanic ¥ ochrl?ana AC
Baterie, BMS

o DC Al
CFA Es

Ceska Fotovoltaicka Asociace

Czech Photovoltaic Association Vycet ochrannych, jisticich a mericich prvko neni kompletni!




Blokové schéma FVS s umisténim

Solar array / / / / / / /
/ /

[T 77,
/

. (_,0' e{“" I . C‘O{\ Obti |
. . &S \0-\1 &> ptiona )
Ag ig:-:::?e g of / ground wire

equipment | [ j_ g
Existing | | = NEC 250.54
AC grounding optional supplementary
electrode grounding electrode
(lightening protection)

Unspliced 6 AWG conductor serves as
1. AC equipment grounding conductor
2.DC grounding electrode conductor
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Zavislost vynosnosti na orientaci a sklonu

© www.solarpraxis.de
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Vliv rizného umisténi panelu na vysi
rocniho vvnosu

8,9 %

Integrace do fasady bez odvétravani zezadu 55 K

5.4 %

Integrace do strechy bez odvétravani zezadu 43 K

4,8 %

na/ve fasade, Spatné odvétravani zezadu 39K

3,9 %

na/ve fasadé, dobré odvétravani zezadu 35 K

2,6 %

na/ve strese, Spatné odvétravani zezadu 32K

2,1 %

na/ve strese, dobré odvétravani zezadu 29 K

1,8 %

N
(0
~

na strese s velkou vzdalenosti
0,0 %

N
N
~

ve volném prostoru

B Zvyseni teploty B SniZeni energetického vynosu

Zdroj: DGS






Spojovani clanku do série

Prostringovani: Pospajeni clankd do — ——
%{/fé // > -‘\\

stringt (= stringy ¢lankd) ¢asto 36 az 72
¢lankl zapojenych do série prip. vice
stringt paralelné

ringl par

| String
i Ribbon

7 Bus Bars
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Laminace a ramovani -

2. Laminace (nebo zapouzdreni)

stringt mezi celnim sklem a fdlii, prip. sklem na
zadni strané

Kompozitni material:
u standardniho modulu EVA = etylen-vinyl-acetat
dalsi zapouzdrovaci materialy:
PVB (zejména tenkovrstvé moduly), odlévaci
pryskyrice, ionomery, PTFE (teflon), silikony

3. Ramovani: volitelné

/ Hlinfkovy ram

Tésnéni

Tedlar-Folie X
Zdroj: DGS

5.2017 CFA Plzeii
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° Y 4 Ve e Y 4 A4
Elektricke pripojeni a zkouska £
4. Elektrickéeé pripojeni
pripojna krabice modulu s bypass diodami na zadni stranég,
vétsSinou pripojovaci kabely s konektorem ey i >
~ 5. Kontrola, promereni pomoci

3 diody < - S ’ .
e zableskoveho svetla
clololeleole (Flasher)
Méreni elektrickych
S charakteristickych
- — hodnot kazdého modulu

U0 OO0 diody
Laserovy paprsek; optickd osa

Xenonovy blesk

Elektronickd zatézova zkusebni

Kontrolni jednotka
plocha se solarnim modulem

pro zdroj bleskového svétla

= e Monitorovaci ¢lanek:

s Spousténi méfeni, .
< zdznam kolisani svétla ZdI’Oj. DGS
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Zakladni voltampérova charakteristika
fotovoltaického clanku

I _95oc 3,5 Bod MPP 1,4
M =15 maximalniho [ 20 = = = — = = Pupp
E =1.000W/mZ I vykonu
3O—K - 1,2
hpp
23 - 1,0
& 2 - 0,8 =
= («F]
= | -
- o 1,5 1 -06 S
= ' 3 S
= . ~ 1 04 =
‘ 05 - - 0,2
U
0 T T T T T g 0
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
Napéti élanku veV Unipp

Zdroj: DGS



Proud modulu /v A
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Vykon FV modulu v zavislosti na
osvetleni

5
E = 1000 W/m?2
4.5
4 -
E = 800 W/m?2
3,5 -
3 —
2,5 -
2 il
E = 400 W/m?
1.5 5
17 E= 200 W/m2
0.5 -
0 ] 1 1 | ] 1
5 10 15 20 25 30 | 35: 40 45 50

le—>
Uwmpp - Oblast
Napéti modulu U veV Zdroj: DGS



Proud modulu /v A
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Vykon FV modulu v zavislosti na
venkovni teploté

30 40 50 60
Uwmpp-ROZSAH Napéti modulu U veV

I
|
I
| & = —25°C
:
I
I
1

Zdroj: DGS
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Vlykonové ch-ky pri ruznych teplotach =

200

150

Vykon modulu P ve W
=

50

I
I

I

I

I
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I

I

I

I

I

I
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I

I

I

I

U

I

1

]

i
g

30 40 50 60
Uwmpp-ROZSAH Napéti modulu UveV Zdroj: DGS




Zakladni vlastnosti krystalickych struktur

Proud modulu I, (a také ~ |mpy Ma primy proporcionalni vztah k
ozareni
Napéti modulu U, (a také Upp) Klesa spolu s rostouci teplotou
modulu

Vykon modulu klesa se stoupajici teplotou modulu (0,2 - 0,5
% [ °K ... v zavislosti na typu modulu)




Charakteristiky FV modulu Canadian Solar Inc.

ELECTRICAL DATA | STC*

MECHANICAL DATA
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CS6K 285P 290P 295P
Nominal Max. Power (Pmax) 285W 290 W 295 W
Opt. Operating Voltage (Vmp) 31.4V 316V 31.8V
Opt. Operating Current (Imp) 9.06 A 9.18 A 9.28 A
Open Circuit Voltage (Voc) 383V 385V 386V
Short Circuit Current (Isc) 9.64 A 9.72 A 9.81 A
Module Efficiency 17.41% 17.72% 18.02%
Operating Temperature -40°C ~ +85°C

Max. System Voltage

1000 V (IEC) or 1000 V (UL)

Module Fire Performance

TYPE 1 (UL 1703) or
CLASS C (IEC 61730)

Max. Series Fuse Rating 15 A
Application Classification Class A
Power Tolerance 0O~+5W

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m?, spectrum AM 1.5 and

cell temperature of 25°C.

ELECTRICAL DATA | NMOT*

Specification Data

Cell Type Poly-crystalline, 6 inch
Cell Arrangement 60 (6x10)

Dimensions 1650x992x40 mm

(65.0x39.1x1.57 in)

Weight

18.2 kg (40.1 Ibs)

Front Cover

3.2 mm tempered glass

Frame Material

Anodized aluminium alloy

J-Box IP68, 3 diodes

Cable 4.0 mm2 (IEC), 12 AWG (UL),
1000 mm (39.4 in)

Connector T4 series

Per Pallet 27 pieces, 538 kg (1186.1 |bs)

Per Container (40" HQ)

756 pieces

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Specification

Data
-0.39 % /°C

CS6K 285P 290P 295P

Nominal Max. Power (Pmax) 210 W 214'W 218 W
Opt. Operating Voltage (Vmp) 28.9V 291V 29.3V
Opt. Operating Current (Imp) 7.28A 736 A 7.44 A
Open Circuit Voltage (Voc) 35.8V 36.0V 36.1V
Short Circuit Current (Isc) 7.78 A 7.85 A 7.92 A

* Under Nominal Module Operating Temperature (NMOT), irradiance of 800 W/m?,
spectrum AM 1.5, ambient temperature 20°C, wind speed 1 m/s.

Temperature Coefficient (Pmax)
Temperature Coefficient (Voc)
Temperature Coefficient (Isc)

Nominal Module Operating Temperature (NMOT)

-0.29 % /°C
0.05 % /°C
43 + 2 °C
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Struktura modullt s rdamem/bez ramu

Solarni ¢lanek a-Si tenkovrstvy panel

Si - Tloustka
0.3-0.5 pm
CIGS, CdTe tenkovrstvé

Dfiven=5-7%
Dnesn=19-21%

Drive 300 pm
Dnes <180 um

Solarni panel
Drfiven=11-15%
Dnesn=19-25%

Zdroj: DGS



Druhy FV clanku

Druhy clanki

'

Krystalické kiemikové clanky

v

Monokrystalické clanky

| Standardni kiemikové
clanky (Cz) dotované
primési typu P

— Vysoce vykonné

kiemikové clanky (FZ)

dotované primési typu N

Solarni ¢lanky se
zadnim kontaktem

L5 Kulové solarni
clanky

— Polykrystalické élanky

— Polykrystalické clanky z tazeného pasu
(EFG, String Ribbon, Apex)

— Soldrni ¢lanky se zadnim kontaktem
(MWT, EWT)

»>  Hybridni clanky HIT

v

Tenkovrstvé clanky

— Amorfni kiemikové
clanky
— Krystalické tenkovrstvé

kfemikové ¢clanky
(mikromorfni, CSG)

|, Clanky s diselenidem
médi a india (CIS)

|, Clanky s teluri¢itanem
kademnatym (CdTe)

— Koncentratorové ¢lanky
(polovodice typu IlI-V)

A

v

Nanostrukturované solarni

clanky

— Nanostrukturované
clanky CIS

— Plastové solarni
clanky

— Barvivem senzitizované
solarni clanky

CFA
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Zdroj: DGS
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Potrebna plocha pro ruzné typy FV

Material clanku U¢innost modulu Potrebna plocha na 1 kWp
Kfemikové vysokovykonové 18—21 % 5—-6 m?
clanky

(spojené na zadni strané, HIT) 14—_19 - m2
Monokrystalicky kiemik = e =
Polykrystalicky kiemik 12—18 % 6—8 m?
Tenkovrstvé:

Méd=-Indium-Diselenid 9—16 % 7—12 m?2
(CIS)

Cadmiumtellurid (CdTe) 8—18 % 6—13 m?
Mikromorfni kiemik 7—12 % 8,5—15 m2

Zdroj: DGS



Meze teoretické ucinnosti FV ¢lanku

S0 GaAs
40 _CulnSeg‘ CdTe
Si | Si

30 . |  (amorph)
o\o "
: T~
§ 20 [~ |
=
\D 10 o

0 1

086 10 12 14 16 18
Sitka zakdzaného pasma v eV

Maximalni teoreticka Gi¢innost solarnich
¢lanku pri standardnich testovacich
podminkach

Omezeni teoretické Uéinnosti:

° jednotlivé polovodice jsou vhodné
pouze pro urcéité spektralni oblasti

* podil pfebytku energie fotonl se méni
na teplo

* optické ztraty, jako je zastinéni
kontaktu

e odrazy na povrchu
 znecisténi materialu

CFA
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Jak |ze dale zvysit ucinnost clanku?

Kratkovinné svétlo Stredovinne svetlo Dlouhovinné svetlo

TCO

Clanek absorbujici modré svétlo

=3 =

Clanek absorbuijici zelené svétlo

i
n
P
i Clanek absorbujici ¢ervené svétlo
n

Odrazova vrstva

Substratvrstva




Spektralni citlivost riznych druhu FV //CFA
clanku

Slunecni spektrum pfi AM 1,5

Relativni intenzita

0,2

300 500 700 900 1100 1300 1500
Vinova délka v nm
——— Krystalicky kfemik ———  Amorfni kfemik (jednovrstvy) - Mikromorfni kfemik

Diselenid médi a india (CIS) - = = Clanek SunPower

Teluri¢itan kademnaty (CdTe) Zdroj: DGS



CFA Druhy krystalickych modulu

C: .t.ch Photovo nic As oooooooo

36 cIanku 60 clanku 72 clanky

|

Bl
25 B




AE smart hot-spot free module

Shades

AE SOLAR

alternative energv@®®®

Illustration

Output from AE Smart Hot-Spot
Free Module

Output from Standard Module

Additional efficiency in Power
Generation

AE SOLAR SMART MODULE with HOT-SPOT FREE technology has a lower
operating temperature, which not only eliminates a potential cause for
back sheet degradation, but also prevents damage to silicon-based cells.

One Cell in One String

SETTEY 3 A
muas . ERERAR
IEN e (IBE0ENE ERED
(HEERES ) (R S ER(R
san:. muaaas
(R(ENGMER 717 (ANED EDIED A0ED
(ERER EREH ADED
(R0 D ANED
WEE@mIT MBI
Standard Hot-Spot Free

95 %

64 %

31 %

One Cell in Two Different Strings

(BT W
ZOUBDT CHBBET

Standard Hot-Spot Free

93 %
38 %

55 %
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Row of Cells Across Different Strings

i = i e e .

|
1]
@
1]
1]
m
1]

Standard Hot-Spot Free

83 %

Enhanced lifetime of AE SOLAR SMART MODULES with HOT-SPOT
FREE technology is up to 25 years over standard warranty term.



Half-cut moduly

Bypass Diode
5

3 ol

2

—

n top, 3 on huttom]l

i
1

1 of 120 Half-Cut Solar Cells

6 Strings

g

I|8 : IIIIIIIII N

——
—>

A N N A N N N
| - rrrrrrr e

~ I I I I I I
AN G N N AN N |

— —

1 of 60 Solar Cells

/uEd ““‘Elllllllllll
| EEEEENEEN

Current Flow
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Neni zapotrebi plochy celého ¢lanku,
daji se tim omeazit krystalické poruchy a
zvysit ucinnost modulu

Stejny pocet bypass diod

Srovnatelna cena

Dvakrat vétsi pocet clanku

475 A 4.75 A

Ukol:
Jaky bude celkovy proud Half-cut
modulu ve srovnani s normalnim?



Half-cut moduly
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I, 9882 A I, 9864 A
U, 41039 V U, 41020 V
Eft. 18.46 % Eftf. 13.68 %
FF 78.17 % FF 58.06 %
P, 317.014 W P, 234935 W
Uppp 33.818  V Uppp 36,132V
L 9374 A Ly 6502 A
R, 0.4 Ohm R, 0.3 Ohm
Ry, 613.2 Ohm Ry, 884.0 Ohm
A W A W
10 10 —=
B - o : -
i + 200 //
8—— 81 o o
7 / 7 74 A)
6200 . 6 =0
5—-_ / \L\ 5_-_
ad / \ 447100
34100 \ 5
2_“ 2_—:—50
1: 1_—
0_ S T T T T o) © L T 1 T 1 T T T
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Y,
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Chovani pri zastinéni

/ Standardni kfiemikovy modul: Tenkovrstvy modul: ‘\\

cca 50% ztrata cca 10% ztrata

36 clankovy modul (9 x 4)

s

Ty |

N

Rozdil v chovani pfi zastinéni krystalickych a tenkovrstvych struktur.



V eV /

Novejsi technologie - Bifacialni clanky -

Simultaneous and efficient conversion of
light that illuminates the solar cell from the
front side as well as from the rear side into
electricity

A reflecting back sheet results in increased
monofacial module efficiency

A transparent rear generates additional

energy, between 5% and 90% of the energy
generated by only the front side.

Zdroj: bifi PV workshop

CFA
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Front irradiation

LW W W W

MAAMAMAMAAAAAAAAAANA

p or n-type silicon

VAR AAAAAS " AAARAARY AAS

/ /7

Rear irradiation

L Rear open metal grid

circumsolar
beam diffuse

isotropic /-7 . .
diffuse /|~ =_ w=_\  isotropic
C < »—"" diffuse

ground reflected ground reflected
"albedo" "shaded albedo"
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Uplatnéni - Bifacialni ¢lanky A

agrofotovoltaika, fotovoltaické
ploty, ostrovni systémy na mori,
lodich, ostrovni systémy v horach,
okna a okenni plochy, hlukové
stény ...
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Nejnovejsi technologie — ABC AIKO
All Back Contact (ABC)

180 - T 1
160 160,8 1
O 140 - 1 =1 Tradini vyrobky
5 120 1 Nové technologie ABC
= - 109,4 1
Q | 4 _
s 100 1 ]
= 80 | , Aiko Panel-level Optimisation
Tradi€ni vyrobky Novd technologie ABC

Vysledky zkousky teploty horkého bodu po 1 hodiné stabilniho zastinéni jednoho ¢lanku

o

Odrazivost Ag elektrody v pasmu
viditelneho svétla pro ABC < 0,6 %

NMVVVVVAVVVAVAVAVAVAVAVVA

ABC

Zdroj: AIKO
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Nejnovejsi technologie — ABC AIKO
All Back Contact (ABC)

Ve

AIKO moduly maji ovérenou ucinnost 23,6 %. Oproti moduldm u jinych vyrobcU, které mivaji d¢innost cca 21 %, jsou tedy
0 10 az 15 % ucinnéjsi a mohou tedy vyrobit podstatné vice energie pfi stejné plose.

Vyhodou je rovnéz nizsi tepelny vykonovy koeficient, coz v Iété zvysSuje vyrobu.

Vétsi vykon clanku, resp. modulu pfti zastinéni. Ddvodem je pouZiti nové technologie ¢lankd, které maji v zavérném sméru
velice nizké napéti, a diky tomu i mnohem nizsi vznik hot-spot, diky nizsi teploté pfi zastinéni ¢lanku.

Sledované parametry TECHNOLOGIE VYROBY FV PANELU
-
= PERC TOPCON HJT ABC
= Uginnost 21,5% 22,5% 22,5% 23,6 %
i
g
Pokles vykonu po prvnim roce provozu 2,0 % 15% 1,0 % <1,0%
: Meziroéni pokles vykonu 0,5% 0,4 % 0,4 % <0,4 %
Po zahfatina70°C Bodové zastinéni Zatateno Cisteéné zastinéni Chladné poéasi
(napf. spadlé listy) (napf. kominem) aidedlni osvit

Pokles vykonu na kazdych 10 °C nad 25 °C 3,6 % 3,2% 2,6 % 2,6 %

. BEZNY PANEL . AIKO ABC Zdroj: S-Power



Doba energetické navratnosti vyroby
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Energy Payback Time - EPBT

® Depending on the technology and location
of the PV system, the EPBT today ranges
from 0.4 to 1.5 years.

® Rooftop PV systems produce net clean
electricity for approx. 97 % of their
lifetime, assuming a life span of 30 years
or more.

Data: EPIA Sustainability Working Group Fact Sheet 2011; 2010 an

Krystalické (kremikové) technologie

EPBT of crystalline PV rooftop systems
installed in Southern Europe*

8.0  --m-meemeememmemen oo
3.0
2.0

EPBT [years]

1.0

1990 1995 2000 2005 2010 2013 2020
Year of Installation + EPBT

*Irradiation: 1700 kWh/m?/a at an optimized tilt angle

d 2013: M.1. de Wild-Scholten; 2020: Lorenz Friedrich, Fraunhofer ISE. Graph: PSE 2020



Doba energetické navratnosti vyroby

Energy Paybeck Time - EPBT

Influencing factors and interpretation:

B EPBT: The lower, the better
® Irradiation: The higher, the better

® Grid efficiency: The higher, the
better in countries where
upstream production is located;
(better energy mix to generate
electrical power; less losses in the
electrical transmission network).
At downstream (where PV is
installed) a low grid efficiency

reduces the EPBT.

Data: Lorenz Friedrich, Fraunhofer ISE. Graph: PSE 2020
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EPBT = Energy Pay Back Time in years: Calculated for PV-system with
Cz PERC 60 cells modules with 19.9 % efficiency produced in China

5 w o (= =
c ; § g 3 o g o s 5 3 3 £ 5%
Location S o S = a 8 S S = = % s £ = % £
3 28 S & 37 a < 2 g s “ =z
= < = lS
Country USA Chile Canada Belgium Italy South Africa Egypt India China Australia
Grid US. Canadian Canadian Indian Chinese
American
EPBT EU (a) 0.86 0.86 1.28 1.15 0.97 0.48 0.61 0.40 0.89 0.69
EPBT CN (a) 0.95 0.93 1.46 1.26 1.05 0.52 0.66 0.44 0.94 0.74
Irradiation 1913 2279 1566 1249 2048 2163 2416 2242 1799 2166
Grid Efficiency 9.2% 11.0% 11.9% 8.5% 11.2% 6.1% 8.2% 4. 9% 8.9% 8.4%

Data: Lorenz Friedrich, Fraunhofer ISE. Design: PSE 2020



Sériové a paralelni zapojeni modulu

Proud clanku /v A

N =~ (=)}
n ' n

Ik
UL 2 UL 3 UL
T L] L] T
04 08 1,2 1,6 2,0
Napéti ¢clanku U veV
==
= 3k

= 184
£

164

144

2 ’K

12 4

104

84

Ik

64

e

24

U
| T T T T
0 0.1 0.2 03 0.4 0,5 0,6
NapétiU veV
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~

Sériové zapojeni A

U celkové = Ul + U2+ U3 Tt Un

=1, =13 =1, = konstantni

\celkov{/ = I1

Paralelni zapojeni

U celkové = Ul = U2= U3 = Un=
konstantni

| celkovy = Il + I2 + |3 t.. T In

Zdroj: DGS



100 W,
100 W,
100 W,

100 W,

95 W,
100 W,
100 W,

100 W,
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Paralelni zapojeni modulu

Paralelni zapojeni

—IENE—
— N —

0+

me. -

400 W,
(100 W, + 100 W, + 100 W+ 100 W,))

Paralelni zapojeni

— R —
— N —

-+

—EIENE—

L e

.

395 W,
(95 W,+ 100 W+ 100 W, + 100 W,,)

© www.solarpraxis.de
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Sériové zapojeni
100 W, 100 W, 100 W, 100 W,

rﬂ...-ﬂ.ll-ﬂl..ﬂ-ﬂ..-ﬂ—

L

400 W, (4x 100 W,)

Sériové zapojeni
95 W, 100 W, 100 W, 100 W,

rﬂlll-ﬂlllﬂ-ﬂlll-ﬂlllw
L

PW,

© www solarpraxis.de
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Bypass-Diodenkurzschluss

Ceska Fotov: Il kAoc
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Zpétn{/ proud FV moduld /

LTI

HHE

Proud vadneého modulu = sou&tovy proud ostatnich stringQ

Zdroj: DGS
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Castecné stinéni /4
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Proud v modulu/vA

Castecné zastinéni a jeho
voltampérova charakteristika
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7

—_— Bez zastinéni
6 —
5
4 -
3 Se zastinénim a boc¢nikovou

o diodou pres 18 ¢lanki

Se zastinénim bez

Bocnikové diody
2 —
‘l -
0 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1 1 1 1 T 1 1 ] T 1

5 10
Napéti v modulu UveV

Zdroj: DGS



Castecné zastinéni a jeho vykonova

VWkonv moduluP veW

160

140

120

100

80

60

40

20

\"4 V4

charakteristika

Se zastinénim a tiemi
bocnikovymi diodami

Se zastinénim

= bez bo¢nikové
e - v diody
: —
s =
5 10 15 20 25 30

Napéti modulu UveV

CFA
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Zdroj: DGS



Pohyb stinl behem dne
Jak na ne? Vadi — nevadi?
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| 1) = L1
Sohneqstandsdlggrafmm 52° nordlicher Breite

!
i

120° 105°  90°

A

osT

{
i

60°

CFA Panoramatické méfeni
polohy Slunce

12:00

SUDWEST

s diagramem

65°

Zdroj: DGS



Vzdalenost rad modulu pri instalaci na
plochych strechach

Vzdalenost cca.
4 - 6 x vyska

© www.solarpraxis.de



Zdroj: DGS
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Zakladni funkce stridace

Zdroj: Donauer Solartechnik




Druhy stridacu podle technologie

Stridac
l

v

S
transformatorem
A
s NF sVF

transformatorem transformatorem

CFA
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-

Bez
transformatoru
Bez DC L[] S requlatorem
requlatoru nahoru
S requlatorem <«»  Sregulatorem
nahoru a dolu dolu



Druhy stridacu podle vykonu

S S <H <

< <<
TH<H <H <

T <H <H <H <

Centralni stridac

B)

C)

=

FV panel

R e T L

%
%
%
il

T H < <H

FE
FE

Stringové stridace

stiidac /f

Modulové stridace

MPP




Dimenzovani stridace

Vykon generatoru
P bc gen [Watt, Wp]

Maximalni
ucinnost

Evropsky stupen
ucinnosti

Vykon DC

[Watt, W]
Max. vykon DC
[Watt, W]

A\ 4
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Vykon AC

P e [Watt, W]
Max. vykon AC
Pacmax [Watt, W]



Stupen ucinnosti stridace
EURO ucinnost stridace
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P100

Neuro = (0,03 N5e,pn) * (0,06 14g9,pp) * (0,13 Nagepn) * (0,1 M300,pn) * (0,48 N509,pn) * (0.2 N100%pn)

© www.solarpraxis.de
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¢ni ucinnos

o

Ro

97

96

95

9

93

92

91

90

Stfidac s transformétorem 50 Hz Newro =936 %

CFA Udinnost stfidace v zavislosti na
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navrhovém faktoru

Beztransformatorovy stfidat Neyo =96 %

97

96

95

9

93

Rocnitcinnost v %

92

91

04

0.5

0.6

0.7

| | | | | | | 20 | | | | | | | | | 1
08 09 10 11 12 13 14 o4 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14

Navrhovy faktor Py / Pyg ac_max Navrhovy faktor Ppy / Pyg ac_max

Momentdlnihodnoty =~ =—======Primémé minutové hodnoty =~ ======= Priimérné hodinové hodnoty



eska Fotovoltaic
J hotovoltaic

A

Princip

= Stfidac s transformatorem
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L1
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Schéma stridace bez transformatoru
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VYHODY
* Velmi lehky,
kompaktni stridac
* Vysoka ucinnost

NEVYHODY
* Velky vlozeny
kondenzator
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Upozorneni - jednofazove pripojeni -

0 , | 3,7 kW (z vypocCtu 230 x 16 = 3 680 W)
Z duvodu omezeni symetrii napeti smi byt viastni vyrobni

zarizeni ( FVE) pripojena k distribucni siti jednofazové pouze do
Jmenoviteho vykonu 4,6 kW.

Pokud je k pripojovacimu bodu pripojeno nékolik jednofazovych
vlastnich vyrobnich zafizeni, je nezbyiné pokusit se zajistit
rovnomerné rozcéleni napajeného vykonu na tfi vnéjsi vodice.

U fotoclankovych zarizeni pripojovanych do siti NN je omezen vykon pfi
jednofazovém pfripojeni v jednom pfipojném bodé na 3,7 kVA/fazi, nesymetrie
u fazovych vodicli nesmi za normalniho provozniho stavu prekrocit 3,7 kVA.



44 CFA
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[
o
o

80 |

60

40

20

Normovany energeticky vynos (%)

Spravné dimenzovani stridace
ovliviuje vynosnost systému

P¥i dimenzovani 50 % => 17% ztrata vynosu

0,4 0;5 0,6 0,7

Pomér vykonu Vp

© www.solarpraxis.de
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Spravné dimenzovani stridace
ovlivahuje vynosnost systému

7% - — 100%
" + 90%
6% -+ )
+ 80%
5% -+ +— 70% X
>
4% -+ | 60% 3
< + 50% 2
£ 3% T  40% 4
N o
20/0 1 1 300/0 g
>0
. + 20% =D
% 1 - 10%
0% - - 0%
o O O O O O O O CD (e

\—\—'\—'\—1—

Tridy zareni W/m2

—WRPV60% —WRPV70% —WRPVI0% —WRPV100% —WR PV110%
18,6% 8,6% 1,6% 0% 1,3%

Ztrata ucinnosti stridace v
%

Zdroj: DGS



Odpojeni FV stringu externim

——

=1

- mechanickym odpojovacem

BBENY

gyYH-32M1

vyuzivalo se dfive, nez byl vytvoren odpojovac ve stridaci - jako standard
dnes, z dlivodu zmény pozarnich pravidel a projektovacich predpis(, se k externim odpojovac¢iim vracime

A4
Ceska Fotovoltaicka Asociace
Czech Photovoltaic Association

Zdroj: Zbeny, Eaton



Odpojovac DC bez a s prepétovou
ochranou

* nejcastejsi pripad provedeni DC rozvadéce : DC

o o

isti¢ + pfepétova ochrana 2
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Konektory, konektorové spojky £

Vlastnosti MC typ 4:

*Rozsah teplot: -40 °C az +90 °C

*Systémove napéti: Az 1000 V

*Dimenzovany proud DC: Az 30 A

Zesilend izolace, tfida ochrany ||

*Kryti IP67 po zapojeni

*Ochrana proti dotyku v nezapojeném stavu
*Odolnost proti zafeni UV a povétrnostnim viivim

Vlastnosti MC typ 3 (dnes se s nimi setkame jen u
starSich FV instalacich a opravach)

*Rozsah teplot: -40 °C az +90 °C

*Systémoveé napéti: Az 1000 V

*Dimenzovany proud DC: Az 20 A

«Zesilena izolace, tfida ochrany I

*Kryti IP67 po zapojeni

*Ochrana proti dotyku v nezapojeném stavu

*Odolnost proti zafeni UV a povétrnostnim

Zdroj: MC
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Fotovoltaicke vodice a kabely £

SILOVY KABEL PRO FOTOVOLTAICKE SYSTEMY

LANM SOLAR-R

Konstrukce

CuSn, Cu vodic¢ tr.5

Izolace z flexibilni zesiténé smési EPR se zvySenou teplotni odolnosti

LAM SOLAR - R - plast ze specidlni bezhalogenové flexibilni zesiténé smési s vysokou termomechanickou odolnosti FRNC
LAM SOLAR - H - plast ze specidlni teplotné odolné PVC smési

Alternativné opleteni kabelu FeZn dratky ke zvySeni mechanické odolnosti

ke wNeE

Pouziti
Kabel je vhodny k propojovani soldrnich panelll a pro fotovoltaické systémy. Kabely jsou odolné vUci negativnim vlivim UV zareni,
o0zdénu a predevsim vici teplotnim vlivim venkovniho prostredi.

Upozornéni: Kazda z vyse uvedenych variant mdze byt opatfena ochrannym opletem FeZn dratky. Zdroj: LAMELA Electric
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Generatoranschlusskasten

GAK
Pfipojovaci rozvadéc FV generatoru
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e Spravne propojeni panelu
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Generatoranschlusskasten

GAK
Pfipojovaci rozvadéc FV generatoru

Zdroj: DGS



Jak urcit potrebny vykon FVE

e Analyza spotreby - Zakladnim vychozim bodem je rocni spotreba elektriny
domacnosti a jeji rozloZeni v priibéhu dne i roku. Ctyfélennd domacnost v
Cesku ma obvyklou roéni spotfebu 6000 az 8000 kWh (6 — 8 MWh)

* Vypocet vykonu - Spotreba 6000 - 8000 kWh by teoreticky mohla byt
pokryta instalaci o vykonu 6 az 8 kW,

* Ovéreni prostoru - S jednim modulem o vykonu okolo 430 W, je potreba
na kazdy 1 kW, asi 5 m? stfesni plochy. Instalace s vykonem 7 kW, vyzaduje
zhruba 16 panell (32 m?), u nejucinnéjsich moduld plocha jen 28 m?2.
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Optimalizace navrhu vykonu -

1~

Moznost ziskani vétsi % energetické nezavislosti — vyssi
instalovany vykon FVS
V sobotu a nedéli pravidelné vznikajici nadvyroba

elektriny, ktera se neda v budoveé uplatnit spotreby

Jsem nadbytek vyroby schopen pfeménit v penize nebo * Optimalizovana i mira uspor

ekonomickou vyhodu? * Nejkratsi finanéni navratnost je vykoupena %
Pokud ano, ziskdm absolutné vétsi vysi spor, ale pFi delsi nizsi vlastni energetickou nezavislosti

financéni navratnosti!
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Intenzita zafeni na harizantalu ¥ Wim 2

Tydenni zatézovy diagram - pokryvani
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Profesionalni navrhovy software
V SOL (2D) a PV*SOL Premium (3D
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Vliv specifickych spotrebicu na dimenzovani -
vyhrivany bazén a klimatizace

* Vyhrivané bazény a klimatizacni jednotky patri mezi nejvétsi spotrebitele
elektrické energie v domacnosti

* Spotreba je koncentrovana zejména do letnich mésicti a slunnych dnu —

tedy do obdobi, kdy je zaroven nejvyssi vyroba elektriny z fotovoltaické
elektrarny (FVS)

* Bézna klimatizace ma prikon priblizné 1500 az 2000 W za hodinu provozu,
zatimco ohrev stredné velkého bazénu na teplotu okolo 25 °C muze
vyzadovat az 550 kWh energie za sezonu




Vliv specifickych spotrebicu na dimenzovani -
elektromobil

Nabijeni elektromobilu predstavuje vyznamny faktor v celkové energetickeé
bilanci moderni domacnosti — v pruméru zvysuje rocni spotrebu elektriny o
zhruba 2500 kWh (o0 2,5 MWh)

Tato spotfeba muze byt pokryta vlastni vyrobou z FVS, zejména pfri vyuziti
chytrého wallboxu

Takovy systém dokaze fridit nabijeni vozidla dynamicky, podle aktualni
vyroby solarni energie, stavu baterii a tarifu v siti

Elektromobil se tak nabiji predevsim z prebytki z FVS, ¢imz se
maximalizuje vyuziti vlastni energie




Vliv specifickych spotrebicu na dimenzovani -
vytapeéni a tepelné cerpadlo

Kombinace tepelného ¢&erpadla (TC) a fotovoltaické elektrarny (FVS)
predstavuje celoroCni, vysoce efektivni reseni pro vytapéeni i ohrev teplé
vody v moderni domacnosti

Tepelné Cerpadlo vyuziva princip prenosu energie z okolniho prostredi —
obvykle ze vzduchu, vody nebo zemé

Elektrickou cast spotfeby dokaze efektivné pokryt energie z FVS, Cimz se
systém stava témeér sobéstacnym

lze vyrazné snizit provozni naklady na vytapéni, omezit zavislost na
externich dodavkach energie a zaroven minimalizovat uhlikovou stopu

domacnosti v
CFA
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Optimalni orientace a sklon
Jizni orientace

Historicky nejvyhodnéjsi orientace na jih se sklonem strechy 35° az 45°
Maximalni celkovy roCni vynos

Primy dopad slunecniho zareni od 10:00 do 16:00

Doporuceny sklon paneltu mezi 30 — 45°

Sklon strechy by nemél byt mensi nez 15° pro samocisténi

Nevyhodou je vyssi potreba akumulacni kapacity




Optimalni orientace a sklon
Vychod - Zapad orientace

Prizpusobeni vyrobniho profilu béznému dennimu rezimu domacnosti
Vychodni panely vyrabi drive rano, zapadni prodlouzi dobu vyroby do
vecera

Snizeni potreby velikosti akumulace do baterii

Na stfechu orientovanou V-Z se vejde az dvakrat vice modult




Kritéria

Celkovy rocni vynos

Vyrobni profil
Pokryti rannifvecerni spotfeby
Potreba baterie

Potrebna plocha strechy

Srovnani orientaci FVE

JiZni orientace

Nejvyssi

Koncentrace ve spicce (10:00-16:00)
Nizke, nutna akumulace
\VySsi pro vecerni spotrebu

Mensi

Vychod-Zapad orientace

Nizsi, ale s prodlouzenou dobou
vyroby

Rozlozeni do rana a vecera
Vysoke, prima spotreba v dobé vyroby
Nizsi pro denni spotrebu

Az dvojnasobna
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Dimenzovani bateriového uloziste —
Spravné dimenzovani kapacity

Optimalni dimenzovani bateriového ulozisté je klicovym faktorem pro
efektivni vyuziti energie z fotovoltaickeé elektrarny

Prilis mala baterie nedokaze pojmout veskeré denni prebytky vyroby, takze
cast vyrobené elektriny odchazi bez uzitku do sité

Naopak prilis velka baterie se v bézném provozu nemusi stihnout plné
nabit, coz prodluzuje navratnost investice

Pozadavkem pro ziskani dotacni podpory je dodrzet pomeér kapacity
baterie k instalovanému vykonu FVS alespon 1:1 (napr. 10 kWh ulozisté pro

10 kW, elektrarnu)
CFA
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¥ CFA  Druhy pfipojeni akumulace
DC coupling

Czech Photovoltaic Association

Ménic stejnosmérného
FV generator proudu Spotiebic AC

Elektromér
_) solarniho
W
e

Obousmérny
elektromér Verejnd sit

Reguldtor nabijeni Bateriovd banka

Vyhody: vyssi uCinnost odbérem primo na DC casti fotovoltaiky
Nevyhody: akumulator musi byt umistén co nejblize stridaci, jinak velké kabelové ztraty



CFA Druhy pripojeni akumulace
AC coupling

Spotrebi¢ AC

Ceska Fotovoltaicka Asociace
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Elektromér soldrniho
FV generator Stridac vynosu

Stridac s funkci requlace nabijeni Bateriovd banka

Vyhody: moznost umisténi akumulatoru kdekoliv, nezavisle na umisténi stfidace
Nevyhody: v porovnanis DC couplingem vyssi ztraty (cca + 4-5%)
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3 fazovy symetricky stridac
SYMO FRONIUS

Trifazovy FVS bez
regulatoru

Energeticky vysledek se stfidacdem se
symetrickym vystupem

Prebytekvykonu1400W z L, a L,
Nakup elektriny 500 W do L,

Energeticky vysledek se stfidadem s
asymetrickym vystupem

Stridac€ za pomoci zpétné vazby, ktera
je vytvorena méricimi transformatory
proudu snima aktualni velikost proudu
(vykonu) a reaguje tak na ménici se
zatézZ spotrebicl

Virtualni nula na vystupu
Vykon stridace a FVS neni plné vyuzit!

________
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XXX —symetricky stfidac
(XXX) — asymetricky stridac

3000 W
(2100 W)

1000 |
(100) l

1000
(1500) l

1000 |
(500) — R 100w

— /\;@ 1500 W

L, L, L3 | = () 500W
900 -500 500
(0) l (0) I (0) l > 2100 W
. _______‘f_?ﬁ"\
\_b{:_/
KWh

l 1400 W do sit&, 500 W ze sité]

(0)
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3 fazove asymetrické stridace L

p=3000w | | 24N TaNMLNGAC bEZ PIEL.

TFI’fa’ ZOVVI FVS s (XXX) —asym.stridac s pretoky
2 = 2100 W
regulatorem :, N\ (3000W)
Asymetricky stfida¢ ma zapojenou ‘
zpétnou vazbu &.1 100 l 1500 l 500 l
. (400) (1800) (800) — ® 100 W
. . o .. Zpétnd | )
Vykon stridace neni plné vyuzit! vazba 1 \ — @ 1500 W
—) -
Povolenim pretoku na asymetrickém , Ll L2 L3 @ S00W
stridaci a instalaci regulatoru se ! 0 0 0
zpétnou vazbou &.2 . (300) l (300) l (300) l 22100W
_________________ e
vips . , (. _er s M
R = trifazovy regulator vznikajicich 0
p‘r'etokﬁ ) (900) ]
Zpétnd T R @@
< rr s , vazbha 2 | p
Virtualni nula na vystupu SR LoD
Vykon stridace je pIné vyuzit 1
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Dimenzovani bateriového uloziste - Typické instalace

U rodinnych domu se kapacita bateriového ulozisté bézné pohybuje v
rozmezi 10,65 az 14,2 kWh, v zavislosti na velikosti fotovoltaické elektrarny,
poctu obyvatel a dennich spotrebnich navycich domacnosti

e Kapacita obvykle postacuje k pokryti veCerni a nocCni spotreby a umoznuje
maximalni vyuziti dennich prebytku z FVS, aniz by dochazelo k nadmérnym
ztratam nebo nevyuziti baterie

CFA

Ceska Fotovoltaicka Asociace
Czech Photovoltaic Association



Dimenzovani bateriového uloziste — Fyzicka instalace

Instalace bateriového ulozisté vyzaduje specifické provozni a technické
podminky, které zajistuji jeho bezpecny a dlouhodobé spolehlivy provoz

Baterie by méla byt umisténa v suchém, Cistém a bezprasném prostredi s
optimalni teplotou, idealné mezi 10 a 25 °C

Dulezité je také umisténi v blizkosti stridace, aby se minimalizovaly ztraty
na kabelazi a usnadnila instalace i servis

Pro bezpeCnou manipulaci a odvétrani je nutné zachovat dostatecny
prostor kolem zarizeni - vyska volného prostoru Cini alespon 1 metr

A\ 4
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Chytreé rizeni baterie

 Od skladu energie k aktivhnimu nastroji - Role baterie se s nastupem
chytrého rizeni méni z pouhého "skladu" energie na aktivni nastroj pro
zvysovani zisku

* Inteligentni rozhodovani - Systémy mohou na zakladé aktualnich cen na
spotovem trhu a predpovédi pocasi rozhodnout, jak nejlépe vyuzit
vyrobenou energii

 Maximalizace financni efektivity - Baterie se stava flexibilnim komoditnim
"bufferem”, ktery maximalizuje financni efektivitu celého systému

CFA
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Dotace z programu Nova zelena usporam 2025

Zakladni dotacni podpora za instalovany vykon 10 000 K¢ / kW,
Podpora za kapacitu elektrického akumulaéniho systému 10 000 K¢ / kWh
Podpora na instalaci dobijeci stanice pro elektromobil 10 000 K¢

Za kombinaci instalace FVS se zateplenim domu v ramci programu NzU
Light 30 000 K¢




Klicové podminky pro ziskani dotace

Zadatelem musi byt fyzicka osoba, vlastnik rodinného domu

Zadatel ani 7adny ¢&len domacnosti nesmi vlastnit vice ne? dvé stavby
urcené k bydleni

Nemovitost musi byt zkolaudovana pred 1. 1. 2021
V podporené nemovitosti musi byt trvalé bydlisté po dobu alespon 5 let

Podporovany systém musi obsahovat povinnou akumulaci energie (baterie)
a vyrobena energie musi byt primarné vyuzivana pro spotrebu v
domacnosti

Dotace budou poprvé vyplaceny vSem zadatelum zalohové jesté pred
samotnou realizaci projektu o

Ceska Fotovoltaicka Asociace
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Pripadové studie —
Domacnost s bazénem a klimatizaci

* V pripadé rodinného domu s rocni spotrebou priblizné 14 MWh, z niz
podstatnou cast tvori energeticky narocny provoz bazénu a klimatizace, byl
navrzen fotovoltaicky systém o vykonu 6,88 kW, doplnény o bateriove
uloziste s kapacitou 11,60 kWh

 Tato konfigurace umoznila efektivni pokryti dennich Spicek spotreby a
maximalni vyuziti vyrobené energie, pricemz mira vlastni spotreby
presahla 80 %

e Systém tak vyznamne snizil zavislost domacnosti na distribucni siti, zlepsil
sobéstacnost a soucasné optimalizoval provoz v letnim obdobi

\" 4
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Pripadové studie —
Domacnost s elektromobilem a tepelnym cerpadlem

 Rodinny dum vybaveny tepelnym cCerpadlem a elektromobilem, pro ktery
byl navrzen fotovoltaicky system o vykonu 9,9 kW s bateriovym ulozistem
o kapacite 10,65 kWh a integrovanym chytrym wallboxem

e Efektivni vyuziti prebytkl vyrobené energie k nabijeni elektromobilu a
soucasne optimalizuje provoz tepelného cerpadla

* Propojeni s inteligentnim ridicim systémem se energie z panell smeéruje
prednostné do aktudlnich spotrebicl, ¢imz se minimalizuje odbér ze sité,
zvysuje mira sobéstacnosti a zkracuje navratnost celé investice




Pripadové studie - Srovnani Jih vs. Vychod-Zapad

* Pri navrhu fotovoltaické elektrarny hraje orientace panelt zasadni roli
nejen v celkové vyrobeé, ale i v Casovém rozlozeni dodavky energie

e Zatimco jizni orientace prinasi maximalni denni vykon (tzv. vykonovou
Spicku) kolem poledne, konfigurace V-Z (vychod—zapad) poskytuje
rovhomerneéjsi vyrobu v prubéhu dne

* Pro domacnosti s prevahou ranni a vecCerni spotreby — napriklad s

provozem kuchynskych spotrebicu, klimatizace i nabijenim elektromobilu
— muze byt V-Z orientace ekonomicky vyhodné;jsi

CFA
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Profil domacnosti

Bézna rodina

S bazénem a klimatizaci

S elektromobilem a TC

Doporuceny vykon FVE
(kWp)

5-7 KWp

6-9 KWp

9-10 kWp

Doporuéena kapacita
baterie (kWh)

5-10 kWh

10-14 KWh

10-14 kWh

Srovnani typovych FVS sestav

Klicové dopliky

Chytré fizeni, ohifev TUV

Chytré Fizeni, TC pro
bazén

Chytry wallbox, chytré
Fizeni
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Shrnuti klicovych doporuceni

Dimenzovani - Dukladné analyzovat spotrfebni profil domacnosti a zvazit
pritomnost energeticky narocnych spotrebicd, jako jsou tepelné Cerpadlo,
klimatizace, elektromobil nebo bazén

Orientace - Ackoliv jizni orientace stale prinasi nejvyssi celkovy vynos, pro
moderni domacnost muze byt strategicky vyhodnéjsi orientace na vychod
a zapad, pripadné pro velkou spotrebu vdomeé i kombinace (J + V-2Z)

Akumulace - bateriové Ulozisté je nezbytnou soucasti efektivniho systému

a je povinné pro ziskani dotace. Chytré frizeni transformuje baterii na

aktivni nastroj pro rizeni zisku

Dotace - vyuzit zjednoduseni v programu Nova zelena usporam 2025,

zejména moznost zalohového financovani CFA
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Doporuceny postup krok za krokem

* Analyza spotreby - Ziskat data z elektroméru za posledni rok a vytvorit si
prehled o spotrebnim profilu domacnosti

 Konzultace s odbornikem - Oslovit certifikovanou firmu a nechat si
vypracovat odborny posudek a navrh reseni Sity na miru, v€etné posouzeni

stavu strechy a fyzickych omezeni. Dulezité je si nechat vypracovat
projektovou dokumentaci!

* Technicka priprava - Zajisténi dostatecného prostoru a spravné kabelaze
pro instalaci stridace a baterii
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Doporuceny postup krok za krokem

* Podani zadosti o dotaci - Priprava potrebné dokumentace a vyuziti
zalohovych plateb z programu NZU 2025

 Vybér dodavatele a instalace - Peclive vybrat spolehlivou firmu, ktera
nabizi komplexni reseni ,,na klic", od navrhu az po revizi a vyrizeni dotace

* Investice do fotovoltaiky je dlouhodobé rozhodnuti, které vyzaduje peclivé
planovani. Spravné navrzeny a inteligentné rizeny systém se vsak stane
cennou soucasti domu, ktera zajisti energetickou nezavislost na desitky let
dopredu
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